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Prémios Carregados

» Na pratica os prémios calculados até agora néo serdo
suficientes para pagar despesas administrativas da seguradora
(ou fundo de pensao).

» Para incorporar as despesas administrativas no calculo atuarial, é
necessario classifica-las de acordo com o0 momento em que incidem
sobre o contrato.

» Algumas despesas irdo ocorrer apenas no momento da
aquisicao do contrato como:
» Comissao de corretagem,
» Despesas com médicos examinadores,

» Ordenado com empregados ligados a aquisicao da apoélice.



Prémios Carregados

» Em contrapartida, existem despesas que ocorrem enquanto o
segurado mantiver ligagdo com a empresa (perfodo de
pagamento de prémio ou recebimento de beneficio). Algumas
dessas despesas sao:

» salarios de funcionérios,
» despesas com informaéatica,
» correspondéncia,

» aluguel,

» impostos, etc.

» Sobre o prémio puro, pode-se adicionar carregamentos de
seguranca, destinados a formar uma margem de solvéncia,
conforme previsto pela Teoria do Risco de Ruina.



Prémios Carregados

» Dividiremos os Prémios carregados em:

a) Prémio de Inventario .

Além do gasto com indenizacoes, também ¢é incluso as despesas
administrativas com o seguro (durante o periodo de vigéncia do contrato).

b) Prémio “Zillmerado” (Zilmer,1863).

O prémio Zillmerado considera, além do risco, as despesas iniciais de
aquisicao do seguro, que sao distribuidas ao longo do periodo de pagamento
dos prémios.

c) Prémio Comercial ou de tarifa

O prémio comercial é o prémio que contempla as duas despesas
apontadas anteriormente, ou seja, todas as cargas.



Premio de Inventario

[17: O prémio tnico de inventério

[I: Corresponde ao prémio puro tnico de um dado produto
atuarial

Vy: O valor atuarial correspondente ao carregamento de

gestao



Premio de Inventario.

Como exemplo considere um seguro de vida vitalicio feito por x
em que a seguradora tem um gasto anual a gestao dessa apolice
igual a y, entao:

Zr =pltl yarsg , T =20

E(Zr,) =1Y = A, + yd,

y: Carregamento de inventario



Assim:

Premio de Inventario

ez, — Y

E(Pyamo — E(UT+1 + ) 4 amo

py = Ax TV G
Ay
A
PY =——=+y



EXEMPLO 1: Qual o valor cobrado por um seguro de vida
vitalicio com pagamento unitario ao final do ano de morte do
segurado, dado que ao prémio estd incluso um gasto anual,
fixo em 0,005 relativos a tarifa de servicos? Considere x =
40, i = 0,03 e o tempo de vida adicional de x modelado pela

tabua de vida AT-49.



EXEMPLO 1: Solucao :

v _ . My N4o N
H — A40 + ]/a4_0 — D_ + 0,005 ; ~ 0,48113




EXEMPLO 2: Se considerarmos um seguro temporario com
cobertura de 30 anos, qual seria o valor do prémio carregado,
incluindo as despesas?

Considere x = 40, i = 0,03 , tabua de vida AT-49 e y = 0,005



EXEMPLO 2

n = Ayo1:30) T V4030

Mo — M N
v =270, 0,005( ) 70) ~ 026564
0

4

pPY = 1" 2. 02550 0,014236
~dgoz0) Nao=Npo
Dy




EXEMPLO 3: Uma pessoa de 20 anos decide pagar por
uma renda vitalicia com beneficio anual unitario. Os
pagamentos dos beneficios comecam caso o segurado
chegue viva a idade de 60 anos. QQuanto a seguradora
deve cobrar por esse produto, considerando um gasto

anual de 0,005 além dos gastos com o beneficio?
Suponha i = 3%, tabua de vida AT-49 e fluxo de

caixa antecipado.



EXEMPLO 3

Y,

{Pmm 0<T<40
p:

Pyéi4—0| T =40

Y, =Y, + Y, emquell; = el =vyarg; T20

0 0<t<40
40| ATF1=40) t =40

" = E(Yp) = 40 G20 + Y20

N N
mr =-40005 (ﬂ> ~ 3,78983
DZO DZO

e Y _3,78983 016325
B d20:4_0| B NZO — N60 s
DZO




Prémios Carregados

a) Prémio de Inventario.

Y =1 +
Y

PY =
i,

b) Prémio “Zillmerado”.

c) Prémio Comercial ou de tarifa

A

(Seguro temporario
Seguro inteiro
Seguro dotal misto
Seguro dotal puro

. Anuidadesx



Prémio de Zillmerado (Zilmer,1863)

Este prémio tem esse nome gragas as ideias de August Zillmer (1831-
1893).

Zillmer propo6s incluir no calculo do prémio puro uma amortizacdo das
despesas iniciais, sem comprometer o equilibrio atuarial do contrato.
Ele ajusta o valor dos prémios para refletir o impacto dessas
despesas(carregamento de aquisicao), evitando que o prémio seja
subestimado nos primeiros periodos.

O prémio unico de Zillmerado é representado por:

ne=1+YV,

V,: valor atuarial correspondente ao carregamento de aquisicao.



Prémio de Zillmerado (Zilmer,1863)

» No caso de um seguro de vida vitalicio ( com beneficio unitario pago ao
final do ano de morte) feito por x, o valor presente relativo as despesas é

Zp, =v'* +a, T>0
Em que a é o carregamento de aquisi¢ao. Logo E(ZTx) =MN"“=A,+«a

» O compromisso do segurado é ¥ = P“Y, + P,Y,

rsa, 0T <s ] _{SMW, T=>s
.

Yl == 13y.. ]
agj, r=s 0, caso contrario

P%: & o prémio “aumentado” considerando as despesas de aquisicdo que devem
ser pagas durante o periodo s

P,.: é o prémio anual nivelado, se estiver vivo apds s anos.



Prémio de Zillmerado (Zilmer,1863)
EQY)=E(Zrx)
E(P*Y; + P.Y,) =E@w + a)
(PH)a,5 + (Py) sjaxy = Ay + @

A, a - (Px) s|dx
e

x:S|

A, Tele Px(ax ol éix:s_|)

..o  A..o a

x:S]|



Prémio de Zillmerado (Zilmer,1863)

A, a _ Px(dx — dx:s_l)

P%* = — 4 -
Ay:s]  Ax:s 5]
A a P.a A, — P.a a
P* =— 4+ — 4P =—"—""4+—+P,
Ay:s]  Axis|  Axus o5 5]

A5

O termo ——

a
x:S|
prémio para amortizar a despesa de aquisi¢ao)

corresponde as parcelas de o ( acréscimo temporéario no



Prémio de Zillmerado (Zilmer,1863)

Este tipo de prémio considera despesas de aquisicdo, quando esta é
cara o suficiente para que o segurado deseja paga-la em um periodo
bem menor do que o periodo de vigéncia do contrato.

« P% nao é pago durante toda a vigéncia, s6 nos primeiros s anos.

* P, é pago depois de s anos enquanto o seguro estiver ativo.

a A . .
e P =P +-— : nesse caso o0 prémio aumentado é pago durante toda
X

vigéncia.



EXEMPLO 4: C(Considere uma pessoa de 22 anos que
queira comprar um seguro de vida inteiro que paga
1 u.m. ao final do ano de morte. O segurado pagari o
prémio puro nivelado durante toda a vigéncia do
contrato. Além disso, a despesa de aquisicio de
0,005 serd amortizada por meio de um acréscimo
temporario no prémio durante os primeiros 10 anos.
Determine o prémio aumentado de Zillmerado pago
nesse periodo inicial.

Tabua AT —49 ei = 0,03 ao ano.



EXEMPLO 4 Solucao:

P% = & + P
N 522
A72:10]

0,005 N M,, 0,005
- Ny =Nz,  N,, 8,757679

+ 0,00868206 ~ 0,00925




Prémios Carregados

. . o (Seguro temporario
a) Prémio de Inventario. Seguro inteiro
s O IT = < Seguro dotal misto
1 Hx 3 Y Qy:k| Seguro dotal puro
.\  Anuidades*

1Y
PY =
Aok
k pagamentos
b) Prémio “Zillmerado”.
[ =1+«
- a
=Dt
5]

c) Prémio Comercial ou de tarifa



Premio Comercial ou de tarifa

» O prémio comercial é aquele que considera todas as
cargas ao prémio puro, Nno NOsSsSO caso o carga de
aquisicao e a carga de gestao,

n°=1m+V,+V,

[I: Prémio puro periddico de uma dada modalidade



EXEMPLO 5: Uma pessoa de 22 anos deseja contratar
um seguro dotal misto com 10 anos de cobertura e
beneficio unitario. O beneficio serd pago ao final do ano
de morte, se o 6bito ocorrer durante a vigéncia, ou ao
final dos 10 anos, se o segurado sobreviver.

O segurado pagard prémios anuais antecipados
enquanto estiver vivo. Considere a tabua AT —49 e
taxa de juros de 3% ao ano. Além do prémio puro, a
seguradora cobra uma despesa administrativa anual de
0,005 e wuma despesa médica inicial de 0,002 .
amortizada nos dois primeiros anos.

Determine o prémio comercial anual a ser cobrado nos
dois primeiros anos.



EXEMPLO 5

a
PSC:Px:ﬁ|+V+~ ,
.5
Azo70] 0,002
Pf = — + 0,005 + — ~ 0,09107441.
d22:10] A22.2]



EXEMPLO 6: Ainda para enunciado do exemplo 5 qual
deveria ser o prémio anual a ser cobrado durante
toda a vigéncia do seguro?



EXEMPLO 6: Ainda para enunciado do exemplo 5 qual
deveria ser o prémio anual a ser cobrado durante

toda a vigéncia do seguro?

Solucao
Se 0 objetivo é encontrar um prémio anual constante
durante toda a vigéncia do dotal misto, entao a
equivaléncia deveria ser:

(X} = C — 1 (X o (X} |
Ao 101" = Azz10] T VAg2.70] T Xh22.5)

adyy.5
R

Uy 10]




Prémios Carregados

a) Prémio de Inventario.

[ =11, + )/C'ix:m (Seguro temporario
Seguro inteiro

y IT = { Seguro dotal misto
pY — I1 Seguro dotal puro
" d T . Anuidades*
X:
b) Prémio “Zillmerado”.
a —
== I_C[(-l_ Va k pagamentos
P¥ =——+P
A:s]

c) Prémio Comercial ou de tarifa

HC=H+Vy+Va
a
PE=P+y+

Ay:s]
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